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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z zakresu matematyki,
fizyki i elektrotechniki, a takze umiejetnos¢ pracy w grupie.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentdw z konstrukcjg, zasadg dziatania i mozliwosciami stosowania odnawialnych zrodet
energii (gtéwnie systemow fotowoltaicznych i wiatrowych). Nabycie praktycznych umiejetnosci
projektowania prostych systemdw generacyjnych z OZE, w tym typu hybrydowego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma wiedze na temat zjawisk i procesow, pozwalajgcych na konwersje energii ze zrodet odnawialnych
w energie elektryczng

2. ma wiedze na temat budowy, parametréw i metod modelowania podstawowych elementow



generacyjnych uktadéw z OZE
3. ma wiedze na temat metod projektowania prostych systemow generacyjnych z odnawialnymi
zrédlami energii

Umiejetnosci: ]

1. umie zastosowac do analizy uktadéw z OZE odpowiedni opis matematyczny

2. umie zaprojektowac uktad generacyjny z OZE zgodnie z przyjetymi zatozeniami, uwzgledniajgc jego
lokalizacje geograficzng

3.umie wykorzystac oprogramowanie przeznaczone do analizy zasobow energetycznych wiatru i Storca
oraz modelowania i projektowania systeméw OZE

Kompetencje spoteczne:
1. ma swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana w trakcie pisemnego zaliczenia w czasie
ostatniego wyktadu oraz testu czgstkowego na platformie eKursy. Zaliczenie sktada sie z pytan otwartych
punktowanych zaleznie od poziomu trudnosci. Punkty z testu czgstkowego, po czwartym wyktadzie (20%
catkowitej liczby punktéw), sg doliczane do punktéw zdobytych na zaliczeniu pisemnym. Prég
zaliczeniowy: 50% catkowitej liczby punktéw. Zagadnienia zaliczeniowe umieszczane sg na platformie
eKursy.

Projekt: zaliczenie zaje¢ projektowych odbywa sie na podstawie biezgcej kontroli postepow, aktywnosci
na zajeciach oraz realizacji korncowego projektu wykonywanego w kilkuosobowych podgrupach. W
ocenie koncowej uwzgledniana zostanie aktywnosc¢ w czasie zajec projektowych.

Tresci programowe

Ogolne pojecia i charakterystyka odnawialnych zrédet energii, systemy hybrydowe z OZE, analiza zasobéw
energetycznych wiatru i stonca oraz podstawy optacalnosci ekonomicznej stosowania zrodet OZE.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

Definicja i ogdlna charakterystyka Zzrodet odnawialnych, sytuacja OZE w Polsce na tle Unii Europejskiej,
aspekty prawne (ustawa o OZE w Polsce), w tym znaczenie mikro i matych systemdw generacyjnych z
OZE, podstawowe zasady rozliczen wytwoércéw energii (prosument, aukcje energii), energia wiatru i
Stohca, pomiary predkosci wiatru i irradiancji (sprzet, metodologia), klasy szorstkosci podtoza, pionowy
profil predkosci wiatru, réza wiatrow, wykorzystanie danych z IMGW, szeregi czasowe i ich wtasciwosci,
fotowoltaika (charakterystyka elementoéw sktadowych, parametry i warunki pracy, przeglad rozwigzan
konstrukcyjnych, modele zastepcze, konfiguracje uktadowe on-grid i off-grid, inwertery, instalacja
elektryczna, magazyny energii w systemie PV), energetyka wiatrowa (budowa i zasada dziatania
wybranych typdéw sitowni wiatrowych, parametry pracy, sposoby i metody regulacji mocy , przeglad
najwazniejszych rozwigzan generatorow, prosty model turbiny wiatrowej - interpolacja krzywej mocy,
szacowanie uzyskéw energii z OZE dla zroédet wiatrowych (opis statystyczny energii wiatru - rozktad
Weibulla), stonecznych i hybrydowych, wspoétpraca prostych systemdw generacyjnych wykorzystujacych
OZE z siecig el.-en., systemy hybrydowe z OZE (definicja i typy, zalety i wady, przykfady, uproszczone
modele uktadéw hybrydowych), charakterystyka prosumenckich instalacji ze zrodtami odnawialnymi i
magazynami energii, podstawowe metody analizy ekonomicznej instalacji generacyjnych z odnawialnymi
zrodtami energii.

Projekt:

Zajecia dotyczg opracowania projektu hybrydowego systemu generacyjnego typu on-grid
wykorzystujgcego moduty PV oraz turbiny wiatrowe. Realizowane zadania szczegoétowe dotycza:

- analizy zatozen projektowych i ustalenia ogdlnej struktury systemu,

- analizy zasobdw energetycznych w miejscu lokalizacji systemu generacyjnego oraz ustalenia jego mocy,
- doboru sprzetu (moduty PV, turbiny, inwertery, uktady optymalizeréw, zabezpieczenia, przewody,
ochrona odgromowa i przepieciowa, monitoring),

- analizy ekonomicznej i wyznaczenia okresu zwrotu inwestycji,



- opracowania dokumentacji projektowej, w tym miejsca montazu modutéw PV oraz turbin wiatrowych,
- wykorzystania oprogramowania przeznaczoengo do analiz i projektowania systemow generacyjnych z
OZE.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, filmy) uzupetniana przyktadami
podawanymi na tablicy, szczegdlnie obliczeniowymi. Uwzglednianie réznych aspektow przedstawianych
zagadnien, w tym: ekonomicznych, ekologicznych, prawnych i spotecznych. Przedstawianie nowego
tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom z innych przedmiotéw.
Projekt: praca w zespotach, korzystanie z danych katalogowych oraz z narzedzi umozliwiajgcych
studentom wykonanie zadan w domu (np. oprogramowanie open source), opracowanie dokumentacji
projektowe;.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00
laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




